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1.0 Vorbemerkungen

Nach Errichtung der Fachhochschule Rhein-Waal am Standort Kamp-Lintfort sollen
die auf den befestigten Dach- und Freifidchen anfallenden QOberflichenwésser auf
dem Gelédnde Uber geeignete Einrichtungen zur Versickerung gebracht werden. Das
Grundstick wird von der KolkschenstraBe im Norden, der GroRRen Goorley im Siiden
und dem ABC-Gelande und der Friedrich-Heinrich-Allee im Osten und Westen
begrenzt. Das Gelande wurde frither hauptséchlich durch einen Baustoffhandel, den
Bauhof und die Schreinerei des Bergwerks Friedrich Heinrich genutzt.

Das Ingenieurblro Barth wurde beauftragt, die Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes in dem oben beschriecbenen Geldndebereich zu untersuchen. [n
diesem Bericht werden die Angaben zur Versickerungsart und zur Bauausfuhrung
der Versickerungseinrichtungen gemacht. Fur die Bearbeitung wurden der Plan mit
dem stadtebaulichen Entwurf M. 1:500 und ein Lageplan M. 1:1.000 zur Verfigung
gestelit. Ferner wurde das von der Fa. GEOfactum fur die RAG Montan Immobilien
GmbH erstelite Altlastgutachten vom 28.11.2008 eingesehen.

2.0 Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundaufbaus wurden am 05.08.2010 an den in der Anlage 1
gekennzeichneten Punkten, WO Freiflachen geplant sind, sieben
Rammkernsondierbohrungen (RKB} ausgefilhrt. Die Ergebnisse der Bohrungen
werden in der Anlage 2 in Form von Bohrprofilen dargestelit.

Die Bohrstellen wurden héhenméRig auf einen Kanaldeckel im Einmiundungsbereich
der KolkschenstraRe in die Friedrich-Heinrich-Allee eingemessen, der auf 25,91 mNN
liegt.

In den Bohridchern wurden in Tiefenbereichen von 1,0 bis 4,0 m unter Gelédnde in-
situ-Durchlassigkeitsversuche (open-end-Tests) durchgefilhri, deren Ergebnisse aus
Anlage 3 hervorgehen. Die k-Wert-Bestimmung erfolgte bei den voraussichtiich
durchlassigen Béden auch anhand der Kornverteilungskurven. Die Ergebnisse der
Siebanalysen und die daraus berechneten Durchlassigkeitsbeiwerte nach BEYER
werden in Anlage 4 zusammengefasst.
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3.0 Geologische Verhdltnisse

Aufgrund der Eintragungen in der Geologischen Karte M. 1:100.000 von Nordrhein-
Westfalen, Blatt Krefeld, sind im Baugebiet als pleistozdne (gquartdre)
Flussablagerungen Bodenbildungen der Niederterrasse in Form von tonigen

Schiluffen tber Sand und Kies zu erwarten.

Der nordliche Rand des Baugeldndes - etwa in §stlicher Verlangerung der
Christuskirche parallel zur Kolkschenstralle - wird bekanntermalen von holozénen
Moorbildungen (Torfen) tangiert.

Ortlich ist ferner mit anthropogenen Boden und Materialien (AuffUllungen

fAnschittungen) zu rechnen.

4.0 Baugrundaufbau

Anhand der neueren Untersuchungen wurden die Angaben der Geologischen Karte
und die Ergebnisse der Altlasiuntersuchung von GEOfactum hinsichtlich des

allgemeinen Baugrundaufbaus bestatigt:

Teilbereiche der Geldndecberfliche sind asphaltiert, der gréfdte Teil ist begrint. Bei
allen sieben Bohrstellen wurden Anschittungen angetroffen. Die unterschiedlichen
Méchtigkeiten schwanken zwischen 0,7 m bei RKS 3 und 2,5 bis 2,7 m bei RKS 1
und 2, Die Anschittungen sind sehr heterogen und bestehen veorwiegend aus
Sanden- mit einem unterschiedlichen Anteil an Aschen, Bauschutt, Ziegelresten und
Schlacken. Ortlich kénnen auch alte Bau- oder Fundamentreste im Untergrund

vorkommen.

Torfschichten und humose Lehme wurden am Nordrand der untersuchten Flache
neben der Kolkschenstrale bei RKS 1 und am Sudrand parallel zur GroRen Gaortey
bei RKS 4 und 5 unterhalb der Aufflllungen in 0,9 bis 2,7 m unter Geldnde
vorgefunden. Die Dicke der Torfschichten und stark organisch durchsetzten
Lehmbdden schwankt zwischen 60 und 80 cm. Beil den Bohrstellen RKS 2, 3, 6 und 7

fehlen diese organischen Béden.

Unterhalb der Auffillungen und der organischen Schichten wurden Reste der
Lehmdecke und die Fein- bis Mittelsande der Niederterrasse aufgeschlossen. Die
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Terrassensande haben einen zur Tiefe hin zunehmenden Kiesanteil. Sie wurden bei

Bohrtiefen von 4,0 m maximal 2,9 m tief aufgeschlossen.

Hinsichtlich der Schadstoffbelastung der Anschiitfungen wird auf die Ergebnisse der
orientierenden Untersuchung der Fa. GEOfactum verwiesen. Absehen von den
enthaltenen Materialien (z.B. Schlacken, Aschen), wovon z.B. eine Schwermetall-
oder PAK-Belastung ausgehen kann, wurden keine signifikanteren Verunreinigungen
festgestellt. Die Fa. GEOfactum weist darauf hin, dass die aus der Auffullung
gebildeten Mischprobenden den LAGA-Klassen Z1 bis Z2' zuzuordnen sind. Nach
Festlegung der genauen Lage der Versickerungseinrichtungen missen die hier
auszuhebenden Boden gezielt einer LAGA-Untersuchung unterzogen werden.

Die organoleptische Beurteilung der Bodenproben von den gewachsenen Béden

ergab keine Hinweise auf darin enthaltene Verunreinigungen.

5.0 Gfundwasserverhéiltnisse

Die Grundwasserfliefdrichtung ist im Allgemeinen nach Osten zum Rhein hin
orientiert. Aufgrund der im Bereich des Bergwerks West betriebenen
Grundwasserabsenkungsmaflinahmen kann diese allgemeine Fliefrichtung &rtlich
verandert sein. Fur die geplante Versickerungsmaflnahmen ist dieser Umstand aber

von untergeordneter Bedeutung.

Die tiefste Bohrendteufe lag bei den Untersuchungen am 05.08.2010 bei RKS 3 auf
19,85 mNN. Grundwasser wurde bis zu dieser Tiefe nicht angetroffen.

Hinsichtlich der auf dem Geldnde zu erwartenden Grundwasserstande wurde mit
schreiben vom 05.08.2010 eine Anfrage an die LINEG gerichtet. Das
Antwortschreiben vom 11.08.2010 (hier eingegangen am 18.08.2010) mit den

Grundwassergleichenpldnen und Grundwasserstinden liegt als Anlage 5 bei.

Der Grundwasserspiegel am 10.08.2010 wird mit 19,560 mNN angegeben, lag also
nur wenig unter der Bohrendteufe. Fir die Planung wird ein hdchster anzunehmender
Grundwasserspiegel auf Kote 21,30 mNN empfohlen.

! Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen; Stand 11.2003
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Zum Erreichen ausreichend sickerfahiger Schichten missen die Anschittungen und
Torfe bei den Bohrstellen RKS 1 bis 6 bis zu den Koten ca. 22,30 / 23,0 mNN, im
Mittel bis auf ca. 22,50 mNN ausgeschachtet werden. Eine Ausnahme bildet der
Bereich um RKS 7, wo der versickerungsfahige Horizont bereits bei ca. 24,80 mNN
erreicht wurde. An den genannten Versickerungsebenen wird der erforderliche
Mindestabstand von = 1,0 m zum maximalen Grundwasserspiegel auf 21,30 mNN bei

Wahl von Rohr- oder Muldenrigolen mit Sicherheit eingehaiten.

6.0 Baugrundbeurteilung, Durchlassigkeitsbeiwerte

In den Anschittungen ist eine Versickerung wegen der Eluierbarkeit von
Schadstoffen nicht zuldssig. Die Lehme und verlehmten Torfe sind aufgrund der zu
geringen Durchlassigkeit (k < 1,0 x 10° m/s) ebenfalls nicht fir eine Versickerung
geeignet. Die die verlehmten Sande haben im oberen Schichtenbereich noch eine
relativ geringe Durchlassigkeit. Als ausreichend durchlidssig sind erst die lehmfreien
Sande ab den im vorausgehenden Absatz genannten Koten zu beurteilen.

Die open-end-Tests in den Bohrléchern ergaben folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Bohrung Nr. Tiefe (m) Bodenart k (m/s)
RKS 3 1,0/2,0 Mittelsand, mitteldicht gel. 2,78 x 10°
RKS 4 2,0/3,0 Mittelsand, mitteldicht gel. 3,34 x 10°®
RKS 5 3,0/40 Mittel- bis Grobsand, m.g. 6,05 x 10°°
RKS 6 3,0/4.0 Mittel- bis Grobsand, m.g. 3,72 x 107
RKS 7 2,0/3,0 Sand, dicht gelagert 2,55 x 107

Die k-Wert-Bestimmung nach BEYER an Einzelproben anhand der
Kormverteifungskurven hatte folgende Ergebnisse:

Bohrung Nr. Tiefe (m) Bodenart k (m/s)
RKS 2 2,5/4,0 Sand, dicht gelagert 6,8 x 10"
RKS 3 2,0/4,0 Sand, kiesig, mitteld. gel. 50x10*
RKS 4 2,8/4,0 Sand, schw. kiesig, m.g. 3.3x10°
RKS 5 1,6/2,7 Mittels., schw. schiluff.. 22x10™
RKS 7 3,0/4,0 Sand, dicht gelagert 8,4 x 10"
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Die Ergebnisse der beiden Verfahren weichen nur um eine halbe bis eine
Zehnerpotenz voneinander ab. Dies liegt einerseits an den unterschiedlichen
Methoden, andererseits aber auch an den teilweise héheren Kiesgehalten der im
Labor getesteten Proben.

Die getesteten Sande sind aufgrund der ermittelten Wasserdurchléssigkeiten fir eine
Versickerung als ausreichend durchldssig zu beurteilen. Der Vorberechnung wird ein
mittlerer Durchldssigkeitsbeiwert von k = 5,0 x 10 m/s zu Grunde gelegt.

7.0 Art der Versickerung, Angaben zur Bemessung

Aufgrund der hier vorherrschenden Baugrundverhéltnisse kann die Versickerung des
Niederschlagswassers Gber Rohrrigolen oder Muldenrigolen nach DWA-Arbeitsblatt A
138”7 in den durchlassigen Sandbdden erfolgen. Eine direkte Versickerung in flachen
Mulden unterhalb des Geldndes ist wegen der bestehenden Anschittungen und der

Lehmschichten nicht moglich.

Durch oberflachennah anstehende Anschiittungen, Lehm- oder Torfbdden kann die
Versickérungsféhigkeit negativ beeinflusst werden. Diese Bereiche missen
unbedingt bis auf die durchldssigeren Sandschichten (vergl. Abschnitt 5.0)
ausgekoffert und durch Kiessand ersetzt werden. Eine Versickerung in den
Anschittungen ist durch die entsprechende Tiefenlage der Versickerungselemente
oder durch Trennung der Grabenverfillung vom seitlich anstehenden Boden mit

Folien zu verhindern.

Bei der nachfolgend beschriebenen beispielhaften Berechnung der Gréfle der
Versickerungsanlagen firr eine Standardflache von 500 m? (Rohrrigole) und 1.000 m?

(Muldenrigole) werden folgende Parameter zu Grunde gelegt:

Abflussbeiwert: w=09

mittlerer Durchlissigkeitsbeiwert

des gewachsenen, sandigen Untergrundes: k=50x 10" m/s
erf. Durchldssigkeitsbeiwert des Oberbodens

der Mulden gem. DWA-A 138: k*>1,0x10° mis

2 Arbeitsblatt DWA-A 138 ~Planung, Bau und Befrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser"; Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e V.,
April 2005



Fachhochschule Rhein-Waal Versickerungsgutachten vom 18.08.2010

Der Nachweis der Mulden- und Rigolengré3e erfolgt gemal DWA-Arbeitsblatt A 138

mit Starkregenmengen fur den Bereich Kamp-Lintfort.

7.1 Rohrrigolen

Bei Rohrrigolen wird das Oberflachenwasser Uber ein geschlitztes Drénrohr auf der
Sohle eines kiesverfilllten Grabens verteilt und in den durchldssigen Boden (hier:
lehmarme oder lehmireie Sande) zur Versickerung gebracht. Anstelle von
Rigolengrdben mit Sickerrohren und Kiesverfilllung kbénnen auch werkseitig
vorgefertigte Speicherelemente aus Kunststoff verwendet werden. Diese Bauteile
haben den Vorteil eines sehr ziigigen Baufortschritts, wobei das umstdndliche
Verfillen der Rigolengraben mit geeignetem Kies entfallt.

Die endgultige Bemessung der erforderlichen Rigolenabmessungen muss gemaR
dem o.a. Arbeitsblatt unter Beriicksichtigung von Starkregenereignissen® erfolgen.
Die Vorberechnung der erforderlichen Rigolenldnge fir eine beispiethaft
angeschlossenen Fliache von 500 m®> GroRe geht aus der Anlage 6 hervor. Hierfir

wurde das EDV-Programm eines Rohrherstellers verwendet.

Die Berechung ergab fur eine befestigte Flache von insgesamt 500 m® folgende

Abmessungen:
erforderliche Rigolenldnge: ca.20m
Rigoleniquerschnitt: bxh=10mx1,0m.

Anstelle einer Rigole kénnen auch zwei oder mehr gefrennte Strdnge mit

entsprechender Gesamildnge angeordnet werden.

3 .Starkniederschlagshghen fur Deutschland — Kostra®: Deutscher Weterdienst (DWD), 1997
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7.2 Muldenrigolen

Das Regenwasser kann bei ausreichendem Platz auf dem Gelande alternativ zu der
o.e. Variante auch in einem kombinierten Mulden-Rigolen-System gesammelt und zur
Versickerung gebracht werden. Hierbei wird das Regenwasser zuerst in die Mulde

geleitet, die als zusétzlicher Retentionsraum zu der darunter liegenden Rigole dient.

Die Berechnung der erforderlichen Mulden-Rigolen-Abmessungen geht ebenfalls aus
der Anlage 7 hervor. Die Berechnung ergab fur eine befestigte Fléche von insgesamt
1.000 m? folgende Abmessungen und Kapazitaten (aufgerundet auf volle m):

Muldengréie: BreitefTiefe/Lange =: 4,0 m/0,3 m/20,0 m

Rigolengroéfie: Breite/Hdhe/Lange = 1,0 m/1,0 m/20,0 m.

8.0 Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

Grundsatzlich kann der Standort der Versickerungseinrichtungen nach den &rtlichen
Gegebenheiten, z.B. unter den Grunflichen zwischen der Hochschulgebauden
gewdhlt werden. Da das Geldnde mit den sieben Rammkernsondierbohrungen aber
in einem relativ groben Raster erkundet wurde, empfiehit es sich, vor Baubeginn die
Bodenschichtung am endglltigen Versickerungsort durch Baggerschiirfe oder

Sondierungen zu kontrollieren.

Bei der Ausschachtung ist darauf zu achten, dass im Versickerungsbereich
ausreichend durchldssige Schichten anstehen. Dort, wo an der Sohle der
Rigolengraben noch Torfe, Lehme oder verlehmte Sande vorgefunden werden, muss
an der Grabensohle bis auf die sandigen, lehmfireien Schichten tiefergeschachtet und
der Tieferaushub mit durchldssigem Material (z.B. lehmfreier Kiessand 0/32) verfillt
werden. Um  dieses zu gewidhrleisten, wird empfohlen, die Sohle der
Versickerungseinrichtung vom Unterzeichner abnehmen zu lassen. Der k-Wert ist
nach Ausschachtung vor Ort anhand von Kornverteilungsanalysen oder

Versickerungsversuchen auf den Versickerungsebene zu Gberprifen.

Die Zuleitungen zu den Versickerungseinrichtungen mussen in einen Kontrollschacht
einminden, der als Stau- bzw. Absetzraum fur mitgefuhrie Stoffe und

Schwebfrachten im Regenwasser dient.
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Die Muldensohlen soliten nach Mdglichkeit eben hergestelit werden, um eine
gleichmanRige Versickerung des Wassers Ober die gesamte Sohlfliche und
Rigolenldange zu gewahrleisten. Die Bdschungen und die Sohle missen mit einer
Oberbodenschicht mit k* = 1,0 x 10° m/s bedeckt und umgehend erosionsstabil

begrint werden (z.B. Rasenansaat oder Erosionsschutzmatten).

Hinsichtlich der Bepflanzung und des Bewuchses der Versickerungsmulden wird auf
die Hinweise zum Bau und zum Betrieb von Versickerungsaniagen und auf Tabelle 5
im DWA-Arbeitsblatt verwiesen.

Um eine gleichmaRige Versickerung des Niederschlagswassers auf der Grabensohle
einer Rigole zu erreichen, ist ein geschlitztes Dranrohr DN 355 zu verlegen und mit
Kies 8/32 bis 16/32 zu umhiullen. Die Grabenverfullung ist mit einer 20 ¢cm dicken
Sandschicht (k = 1,0 x 10" m/s) auf der Muldensohle abzudecken. Zur
Gewahrleistung der Filterfestigkeit zwischen Grabenverfullung und dem umgebenden

Boden ist gegebenenfalls ein Trennvlies einzubauen.

Beziglich des Abstandes der Versickerungseinrichtungen von Nachbargrenzen und

Gebiduden wird auf die Hinweise im Arbeitsblatt A 138, Absatz 3.2.2 verwiesen.

Bei einer veranderten Grdle der zu entwassernden Fléche gegenlber den
Annahmen, die den Vorberechnungen in Anlage 6 zu Grunde liegen, sind die
Mulden- und RigolengréRe der tatsachlichen Flache und dem jeweiligen
Abflussbeiwert der Dach und Freiflachen anzupassen.

9.0 Beschaffenheit des Niederschlagswassers

Die den Versickerungsmulden und Rigolen zulaufenden Oberflachenwasser sind
unkontaminiert. Im einwirkungsrelevanten Umfeld der zu entwidssernden Flachen
sind keine Emittenten bekannt, die eine negative Beeintrachtigung des

Niederschlagswassers hervorrufen kénnten.

7 Anlagen
Vereiler:

Stadt Kamp-Lintfort: 3x Dipl.-ing. Gregor Barth
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Stadt Kamp-Lintfort Anlage 2
FH Rhein-Waal

Bohrprofile

{Bohrungen vom 05.08.2010 — Fa. GTS GmbH)

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umweittechnik

Bearb.-Nr.
Orsoyer Stralle 19 47495 Rheinberg Tel 02843-923341 Fax, 02843-923342 10.064

89/10.064a2



Ingenieurbiiro Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2.8

Dipl.-Ing. G. Barth nach DIN 4023

Orsoyer Slr. 19, 47495 Rheinberg
Tel.:02843-923341 Fax:02843-923342

Projeld: FH Rhein-Waal, Kamp-Lintiont

Auftraggeber: Stadt Kamp-Lintiort

Bearb.: Biltner Datum: 05.08.2010

Boden- und Felsarien

Tor, H, torfig, h

Mudds, F, erganische Beimengungen, o
Feinkies, IG, feinkiesig, ig

Grobsard, g5, grobsandig, gs
Feinsand, {3, {einsandig, fs

Sehluff, U, schiuflig, u

Signaturen der Umwaligeologie {nichi DIN-gemai}
S e  Betonbruch, Bt, mil Betonbruch, bl

Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchslicken, zb
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der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiele
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>
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B ]
]
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=

Auftdllung, A

2 95| Mitelkies, mG, mittelkiesig, mg

Kies, G, kiesig, g
Mittelsand, mS, mitlelsandig, ms
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, 1

Asche, Ash, mit Asche, ash

Schlacke, Sl, mit Schlacken, sl

nanigil ' - schwach {<15%)
- stark (30-40%)
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B1 10o Probe Nr 1, entnommen mil einem Verlahren
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wi A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiele




Ingenieurbiiro

Dipl.-Ing. G. Barth
Orsoyer Str. 19, 47495 Rheinberg

Tel:02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.1

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projeki: FH Rhein-Waal, Kamp-Lintlort

Aullraggeber: Stadt Kamp-LinHorl

Bearb.: Bittner

Dalum: 05.08.10

26,00
25,50
25,00
24,50
24,00
23,50
23,00
22,50

22.0[)]

21,60

RKS 1

a2 [] 1,20

es Aulllllung: Sand, kiesig, vareinzell Schlacke (G),
feucht, mirtetdichl, mittelschwer zu bohren, dunkelbraun,
ae\kalkhaltig

oe Aullbllung: Sand, schwach schlullig bis schiuffig, schwach
b4 kiesig, vereinzelt Ziegelbruch (G),

ee Teuchi, milteldichl, mittelschwer zu bohren, hellbraun,

o kallkhaltig

a3 [] 270

28 Auftiillung: Sand, schwach schiuffig bis schiulfig, schwach
22 kiesig, schiackehallig (Grus),

saa [euchl, mitteldicht, mitlelschwer zu bohren, dunkelbraun,
2% kalkhallig

>Pr P>

Gd [] 350

we Tor,
feucht, mittelschwar bis schwer zu bohran, dunkelbraun,
H Moor, kalklrei

G5 [] 4,00

L ]

Mittelsand, schwach leinsandig, schwach grobsandig,
schwach [ein- bis mitlelkiesig,
% feucht, mitteldicht, mittelschwer zu bohren, beige, Terrasse,

kalklrei

NN + 21,86 m

Héhenmafstab 1:50




Ingenieurbiro

Dipl.-ing. G. Barth

Orsoyer Sir. 19, 47495 Rheinberg
Tel.:02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.2

Projekt: FH Rhein-Waal, Kamp-Lintiorl

Aullraggebser: Stadt Kamp-Lintlorl

Bearb.: Bitlner Dalum: 05.08.10

RKS 2
25,50
NN+ 2509 m
25004 @1 | | 020 0.20 A-: Auffillung: Feinsand, schwach schiuffig, schwach
NG miltelsandig, schwach humos,
\kieuchl, locker, leicht zu bohren, braun, kalkhallig
24,50 Ao ll]
INEIE
24009 G2 [] 1.20 Ao (I3
.
A o o Aulliillung: Ziegel,
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A (|8
]
23,00 A oofle
-
] a3 [ 250 2,50 A =3
22,50 “Tow
‘u e
Jes
22,00 +13% Sand, schwach fein- bis millelkiesig,
JJ=® erdieucht, mitieldicht, mittelschwer zu bohren, beige,
Jdee Terrasse, kalkirei
21,50 GEE
G4 [ 4.00 4.00 dee
21,005 NN +21,09m

Héhenmafstab 1:50




Ingenieurbiiro

Dipl.-Ing. G. Barth

Orsoyer Str. 19, 47495 Rheinberg
Tel..02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.3

Projekt: FH Bhein-Waal, Kamp-Lintiorl

Aufiraggeber: Stadt Kamp-Lintfor

Bearh.: Bitlner Dalum; 05.08.10

RKS 3
24,00 NN +23,85m
A . : : ,
23 50 $ Aulhillung: Feinsand, mitielsandig, humos, Wurzefreste,
! A s eardleuchi, locker, leicht zu bohren, dunkelbraun, kalkdrei
a1t [1e7o 0,70 .
L J
23,00 H
. .
s Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, vereinzeli
22,50 o Pilanzenreste,
s erdleuchl, locker, leichl zu bohren, beige, Terrasse, kalkirai
L ]
-
22,007 @z [ 2,00 2,00 .
[]
od5s
21,50 . o
L 1]
>Gee
21,00 ee Sand, kiesig,
G3 113.00 248® 4is 3,0m sehr leucht-nass, ab 3,0m feuchl, miteldicht,
8¢ mitielschwer zu bohren, beige, Terrasse, kalklrei
20,50 . s
L 1)
- -
- as
20,007 G4 [ 4,00 4,00 H
NN + 19,85 m
19,50

HohenmaBstab 1:50




Ingenteurbiro

Dipl.-Ing. G. Barth
Orsoyer Str. 19, 47495 Rheinberg

Tel:02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.4

Bonhrprofilen nach DIN 4023 Projekl: FH Rhein-Waal, Kamp-Lintiort

Auflraggeber. Stadt Kamp-Lintort

Bearb.: Bittner Catum: 05.08.10

RKS 4
25,50
NN +25,10m
25,00 Aulldllung: Schiull, stark feinsandig, schwach
a1 [ o030 0,30 A mitielsandig, schwach humos,
A a¥ Jeuchl, weich, leichi zu bohren, braun, kalkirei
24,50 A AuliGlung: Sand, Beton- und Ziegelbruch (G),
o% schlackehallig (Grus),
24.00 A o erdleuchi, mitteldichl, milielschwer zu bohren, braun,
7 2 (1130 1,30 A R3S *alkhallig
Tod, slark feinsandig, schluliig bis stark schluffig,
23,50 I’euchl,_weil:h. leicht zu behren, dunkelbraun, Aue/Moor,
63 {1190 1,80 kalklrei
»
23,00 » Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, ginzelne
: Schlufibander «1cm,
e feuchl, locker, leichl zu bohren, hellbraun, Hochilutsand,
22,50 a4 [] 280 280 S kaiktrei
1 1 -.
[ 1]
22,00 4 o
o|es Sand, schwach fein- bis mitlelkiesig,
. |ea sehr feucht bis nass, mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
21,50 24 hellbraun, Terrasse, kalklrei
" |ow
a5 [] 4,00 4.00 -
21,00-- NN+21,10m

HéhenmaBstab 1:50




Ingenieurbiiro

Dipl.-Ing. G. Barth

Orsoyer Str. 19, 47495 Rheinberg
Tel.:02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.5

Behrprofilen nach DIN 4023

Projeki: FH Rhein-Waal, Kamp-Lintior

Auftraggeber: Stadt Kamp-Lintlont

Bearb.: Bitiner

Datumn: 05.08.10

25,00+ NN+ 2497 m
[ ]
» Aulfillung: Schlacke (G, Grus), sandig, schwach humas,

24, 50- - feucht, miteldicht, mittelschwer zu bohren,

s dunkelgrau-dunkelbraun, kalkhallig
a1 [] 090 0,90 :

24.00 Tor, stark feinsandig, schiuttig bis stark schlullig,
feucht, weich, leicht zu bohren, dunkelbraun, Aue/Moar,
kalkfrei

23504 a2 [] 160 1,60 o e

E
23,00 % Mittelsand, feinsandig, einzelng Schiulibander {lorfhaltig),
s [euchl, locker, leichl zu bohren, hellbraun, Hochtlutsand,
o kalkirei
2250 .
a3 [] 270 270 "H
H
22,00 e o .
Mlas Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig, schwach fein-
- :' bis mittelkiesig,
21,50+ S «e fcucht , milleldicht, millelschwer zu behren, beige,
M es Terrasse, kalkirei
R & &
21,00 G¢ [ 400 4,00 NN o
NN+ 2097 m
20,50

RKS 5

HohenmaBslab 1:50




Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. G. Barth

Orsoyer Str. 19, 47495 Rheinberg
Tel..02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.6

Projeki: FH Ahein-Waal, Kamp-Lintiort

Auliraggeber: Sladl Kamp-Lintforl

Bearb.: Bitiner Dalum: 05.08.10

RKS 6
25,50
NN+ 25,02 m
25,00 Auliillung: Feinsand, schwach schlullig bis schiullig,
schwach mitlelsandig,
24.50 a1 [1oso 0.50 feucht, locker, leicht zu bohren, braun, kalkhallig
Aulldllung: Sand, Schlackegrus, Bergematerial {G},
Asche,
24,00+ feucht, locker, leichi zu bohren, schwarz-dunkelbraun,
ﬂ kalkhaltig
2 1 1
23.50 G 50 250
Wechsellagerung: Mittelsand, leinsandig und Schiuff,
leinsandig, torfhaltige Bander,
23,00 leucht, locker, leichl zu bohren, hellbraun-dunkelbraun,
I_| Hochlivtsand, kalkirei
2 2
22,50 G3 150 .50 $
-
-
22,00 . .
® Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig.
M e feuchl, locker, leichl zu bohren, beige, Terrasse, kalkirei
. R
21,50 & o
0 :
G4 4,00 4.00 SRR «
21,00~ NN +21,02m

Hohenmafslab 1:50




Ingenieurbiiro

Dipl.-Ing. G. Barth

Orsoyer Sir. 19, 47495 Rheinberg
Tol.:02843-923341 Fax:02843-923342

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.7

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: FH Rhein-Waal, Kamp-Lintfort

Aultraggeber: Stadt Kame-Lintfort

Bearb.: Biltner Datum: 05.08.10

27.00

26,50

26,00

25,50

25,00

24,50

24,00

23,50

23,00

22,50

RKS 7
NN + 26,71 m
A B *  AullOllung: Fein- bis Mittelsand, schwach schlulfig, schwach
7 humos,
a1 [1 040 0,40 ;\ WA * feuchi, locker, leicht zu bohren, braun, kalkfrei
A : .E Aullillung: Sand, schwach kiesig, schwach schlackehaltig
’ (@),
G2 |_| 110 1.10 E [euchl, mitieldicht, millelschwer zu bohren, braun, kalkhaltig
Schiuf, schwach leinsandig bis leinsandig, schwach tonig,
Sandlinsen,
feucht, steit, minelscr]wer 2u bohran, graubraun,
G3 ﬂ 1,90 1.90 Hochilullehm, kalklrei
»
2 Sand,
en grdieucht, mitleldicht, mittelschwer bis schwer zu bahren,
s beige, Terrassa, kalkirei
G4 [] 3,00 2,00
»
s Sand, schwach lein- bis mittelkiesig,
2% sehr leuchl, mitteldichi, miltelschwer zu bohren, beigs,
¢ Terrasse
&5 [] 4,00 4,00 <
NN+2271m

HohenmaBstab 1:50




Stadt Kamp-Lintfort Anlage 3
FH Rhein-\Waal

Durchl&ssigkeitsversuche

{open-end- Tests in situ vom 05.08.2010)

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik

Bearb.-Nr.
Orsoyer Stralle 19 47495 Rheinbarg Tel. 02843-923341 Fax, 02843-923342 10.064

89/10.084a3



Versickerungsversuch nach
USBR EARTH MANUAL
(Brunnen-Methode)

Versuch Nr.: V1 (an RKS 3)

Der Durchlassigkeitsbeiwert krdes Untergrundes wird bei Grundwasserfreiheit (=Tu > 3h,
d.h. Abstand OK Wassersiule im Bohrloch zur Héhe des Grundwasserspiegels ist grofier als dic
dreifache Hohe der Wassersaule) bestimmt nach der Formel:

k= 0,265 x Q2 {In [Wr+ ¥ (/e + 1]- 1) [mis]

Dabei bedeuten:

Q = Versickerle Wassermenge =3,10x 107
h = Wasserhéhe im Brunnen =1lm

r = Brunnenradius =0,025m

| = Brunnentiefe unter GOK =20m

Somit ist
k,=2,78 x 107




Versickerungsversuch nach
USBR EARTH MANUAL
(Brunnen-Methode)

Versuch Nr.: V 1(anRKS 4)

Der Durchlissigkeitsbeiwert k; des Untergrundes wird bei Grundwasserfreiheit (=Tu > 3h,
d.h. Abstand OK Wassersdule im Bohrloch zur Hohe des Grundwasserspiegels ist grofier als die
dreifache Hohe der Wassersdulc) bestimmt nach der Formel:

ke=0,265 x Q/h? { In[lvr+V (W2 + 1] -1 } [m/s]

Dabei bedeuten:

Q = Versickerie Wassermenge =3,73x 107
h = Wasserhihe i Brunnen =1m

r = Brunnenradius =0,025m

t = Brunnentiefe unter GOK =3.0m

Somit ist
k,=3,34 x 107




Versickerungsversuch nach
USBR EARTH MANUAL
(Brunnen-Methode)

VersuchNe: V1 (anRKS 5)

Der Durchléssigkeitsbeiwer k; des Untergrundes wird bei Grundwasserfreiheit (=Tu > 3h,
d.h. Abstand OK Wassersiule im Bohrloch zur Hthe des Grundwasserspiegels ist groBer als die
dreifache Hohe der Wassersiule) bestimmt nach der Formel:

k= 0,265 x Q/h* {In[Wr+ V(We)F+ 17~ 1} [mis]

Dabei bedeuten:

QQ = Versickerte Wassermenge =6,76 x 10
= Wasserhohe im Brunncn =1m

r = Brunnenradius =0,025m

1 = Brunnentiefe unter GOK = 4,0m

Somit ist
k.= 6,05 x 107




Versickerungsversuch nach
USBR EARTH MANUAL
(Brunnen-Methode)

Versuch Nr.: V1 (an RKS 6}

Der Durchlissigkeitsbeiwert k; des Untergrundes wird bei Grundwasserfreiheit (=Tu > 3h,
d.h. Absland OK Wassersiule im Bohrloch zur Hohe des Grundwasserspiegels ist grofer als die

dreifache Hohe der Wassersdule) bestimmit nach der Formel:

ke=0,265x Q/m2 {In [Wr+ V() +1]- 1} [mvs)

Dabei bedeulcn:
Q = Versickerle Wassermenge
h = Wasserhdhe im Brunnen
r = Brunncnradius
t = Brunnentiefe unler GOK

Somit ist
k=372 x 107

=4,15x10°
=1m
=0.025m
=4,0m




Versickerungsversuch nach
USBR EARTH MANUAL
(Brunnen-Methode)

Versuch Nr.: V1{anRKSN

Der Durchidssigkeitsbeiwert k. des Untergrundes wird bei Grundwasserfreiheit (=Tu > 3h,
d.h. Abstand OK Wassersiule im Bohrloch zur Hohe des Grundwasserspiegels ist griiQer als die
dreifache HShe der Wassersdule) bestimmt nach der Forme!:

ke=0,265x Q/l® { In [r+ ¥ (WnE +1]-1 } [m/s]

Dabei bedemen:

Q = Versickerte Wassennenge =2.84x 107
h = Wasserhohe im Brunnen =1im

r = Brunnenradius =0,025m

t = Brunnentiefe unter GOK =3.0m

Somit ist
k= 2,55 x 107




Stadt Kamp-Lintfort Anlage 4
FH Rhein-Waal

Siebanalysen

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik

Bearb.-Nr.
Orsoyer Strafle 19 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 10.064

89/10.084a4
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Stadt Kamp-Lintfort Anlage §
FH Rhein-Waal

Grundwasserauskunft

Schreiben der LINEG vom 11.08.2010

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik

Bearb.-Nr.
Orsoyer Stralte 19 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 10.064

89/10.064a5
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LINEG
Positfach 10 14 45 - 4745% Kamp-Linthod
Ingenieurbiiro g g A€ 08. 20 #0
Dipl. Ing. Gregor Barth q/ ?
Orsoyer Str. 19 T
47495 Rheinberg
Ihre Zeichenfdhre Nachrichl vom Unser Zexhen Bearbeiter/in Durchwah) 960- Datum
05.08.2010 110.80.4.01/ Hantel 141 11.08.2010

10.4555

Grundwasserstinde fiir das Bv. Fachhochschule Rhein-Waal, Friedrich-Heinrich-Allee!
Kolkschenstr. in Kamp-Lintfort

Sehr geehrter Herr Barth,

fur die Beurteilung der Grundwasserverhaltnisse im o. g. Bereich iibersenden wir Ihnen die
fur den betroffenen Bereich reprasentative Ganglinie unserer Grundwassermessstelle Nr.
2487H sowie einen Lageplan mit den GW-Gleichen vom 01.11.2008. Der 1999 eingetretene
Grundwasserstand wurde bis 1982 noch um 0,60 m {iberschritten, so dass wir empfehlen,
Ihrer Planung einen Héchststand von +21,30 m NN zugrunde zu legen.
Grundwasserstand am 10.08.2010 + 19,50 m NN

Wir machen darauf aufmerksam, dass ein Rechtsanspruch gegen die Genossenschaft aus
der Ihnen gegebenen Auskunft nicht abgeleitet werden kann.

Mit freundlichen Griissen

e

Hartel

Anlagen: 1 Blatt Ganglinien
Lageplan M 1: 5.000
ha08132010Barth_2 Yo 7 o,

Linksalederheinlsche Verwaltung Zentrallabor Zealrafwerkslatl Bankverbindungen 1?:
Entwlsserungs-Gengssenschaft  Frednch-Heinrich-Allea 84 Grafschafier Siralbe 251 Im Meerfeld 61 Sparkasse am Niedemhein e
Korperschafl des Ofenlichen Rechls 47475 KampsLintiorl 47443 Moers 47445 Meers BLZ 354 50000

Telafon: ¢ 28 42/9 60-0 Telefon: 0 28 429 60-0 Telafon: 0 28 4218 60-0 Honto 1 101 00D 156 EMAS
Vorsland: Dipl-lng. Manfred Bohmer  Telelax 028420960489  Telelax: 0 28429603 28 Telafzc 0 26 42/9 606 19 Pusthank Essen e
Vorsitrender des Genosserschaltsaies:  Tneg vs@iineg.de lineg.|abor@iineg.da lineg. werkstati@ineg de BLZ 360 100 43 O-120-000z2
Dl -Ing. Jirgen Ekholf www.lineg.de Konto 150 588437
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Stadt Kamp-Lintfort Anlage 6
FH Rhein-Waal

Vorbemessung der Versickerungseinrichtungen

Rohrrigolen

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth Igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik

Bearb.-Nr.
Orsoyer Stralle 19 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-523342 10.064

89/10.064a6




Lniimited Polymer Selitions

RAUSIKKO-Bericht

Projekt

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort

Auftraggeber

Stadt Kamp-Linifort

Firmendaten

Firma:
Bearbeiter:
Strafe:
Qrt:
Telefon:
Fax;

Erstelldatum:

ingenieurbiro Dipl.-Ing. Gregor Barth
G. Barth

Orsoyer Stralte 19

47495 Rheinberg

02843 923341

02843 923342

17.08.2010

RAUSIKKO® Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, 2008



Stadt Kamp-Lintfort Prajekt: Fachhochschule RheinWaal i7.08.2010

Allgemeines’

Firmendaten Name der Firma  Ingenieurbiiro Dipl-Ing, Gregor Barth
Bearbeiter G. Barlh
SlraBe Orsoyer Strale 19
Ort 47495 Rheinberg
Telefon 02843 923341
Fax 02843 923342

Projektdaten Projeklbezeichnung Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintort

Aufiraggeber Stadt Kamp-Lintfort

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass bei allen Versickerungs-MalBnahmen keine Schadstoffe in den Boden bzw. in das
Grundwasser gelangen dorfen. Auch sind Wasserschulzgebiete und die jeweilige Flachennutzung zu
heachten. Versickerungsanlagen sind in den meisten Teilen Deutschlands genehmigungspflichtig bzw. mlssen
angezeigt werden.

Fir die Anordnung und Festlegung der Sohltiefe der Anlagen sind die REHAU Einbaubédingungen zu
beachten. Bei Fragen wenden Sie sich bilte an die REHAU Anwendungstechnik.

Bitte prifen Sie nach, ob die dieser Berechnung zugrunde gelegten Daten, (wie z.B. Abmessungen, die
Einbaubedingungen, die Bodenarten und die Belastung) den Baustellenbedingungen entsprechend gewahit
sind.

Dimensicniterung, Anwendung, Einbau und Belastung unserer Produkte erfolgen aufierhalb unserer
Kontrollmaglichkeiten und liegen daher ausschlieBlich in Ihrem Verantwortungsbereich.

Die Ergebnisse dieser Berechnung kénnen in der Praxis nur dann erreicht werden, wenn von lhnen
sichergestellt wird, dass die Annahmen und die Praxiswerte tbereinstimmen. Unsere Gewshrieistung bezieht
sich auf die Qualitat der gelieferten Produkte entsprechend den festgelegten Kennwerten gem#fl unseren
Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

RAUSIKKO Seite- 2 L Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH




Kenndaten

Abflussbildungsparameter

Projekt;

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Stadt Kamp-Lintforl Projekt: Fachhochschule Rhein-Waal

17.08.2010

Bemessungsregen Ceett T

Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik

KOSTRA-Koordinaten
Spalte 5
Zeile 46

Starkniederschlagstabelle

Niederschlagshdhe ha [mm] fir verschiedene J&hrlichkeiten

Dauer [min] T1 T2 T5 T10 T25 T100
5,00 4,71 5,82 7.29 8,40 9.3;1 12,09
10,00 7.45 8,82 10,63 11,99 13.80 16,53
15,00 9,25 10,79 12,83 14,38 16,41 19,50
20.00 10,52 12,20 14,42 16,10 - 18,33 2169
30,00 12,19 14,09 16,60 18,50 21,00 24,80
45,00 13,64 15,78 18,61 - 20,75 23,58 21,87
&0,00 14,50 i6,83 19,92 22,25 2533 30,00
80,00 16,05 18,85 22,56 25,37 29,08 3,69
126,00 17.25 20,44 24,67 27,87 32,10 38,49
180,00 19,09 22,93 28,02 31,86 36,95 44,64
240,00 20,51 24,89 30.69- 35,07 46.8? 49,63
360,00 22,70 27.97 34,94 40,21 47,18 57,72
540,00 25,13 31,45 39;8-4 45,18 54,56 67,24
720,00 27,00 34,23 43,78 51,00 60,55 73,00
1.440,00 32,50 41,16 52,60 61,25 72,69 90,00
2.880,00 37.50 43,80 52,35 58,75 67.21 80,00
4.320,00 45,00 51,77 60,73 67,50 76,45 90,00
100
1
g PP T
.3:_:. - — .
500 995 1480 1985 2480 2975 3470 3965 4320
Dauver [min]
u H B =N
Ti T2 15 T10 T25 T10Q
Seite 3 Ingenieurgeselischaft Prof, Dr. Sieker mbH
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Stadt Kamp-Lintfort

Projekl: Fachhechschule Rhein-Waat

17.08.2010

Abflussbildungsparameter : -

Name
Spitzenabflussbeiwer R

Kommentar

Asphalt, fugenloser Beton
0,90 -

nach DWA A138:
far Strallen, Wege, Plitze (flach): 0.9

Name
Spilzenabflussbeiwert R
Kommentar

Boschungen
0,40 -
Béschungen, Bankelle, und Griben mit

Regenabiluss in das Entwasserungssystem
nac

Name
Spitzenablussbeiwer R

Kommentar

fester Kiesbelag
D60 -

nach DWA A138:
far Straken, Wege, Plétze (flach): 0.6

Name
Spitzenabllussbewert R
Kommentar

Flachdach
0,90 -
nach DVWA A138:
<3°
Metall, Glas, Faserzemenl: 0.9-1.0
Dachpappe: 0.9, Kies:0.7

Name
Spizenabflussbeiwert R
Kommentar

Griindach
0,50 -

nach DWAA138;
Aufbau < 10 cm: 0.5
Aufbau > 10 cm; 0.3

Name
Spilzenabllussbeiwert R
Kommenlar

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen
0,30 -

nach DWAA138:
fur Stralten, Wege, Platze (flach): 0.3

Name
Spilzenabflussheiwert R

Kommentar

Pflaster mit dichten Fugen
075 -

nach DWA A138:
for Straflen, Wege, Platze {Dach). 0.75

Name
Spitzenabflussbeiwert R
Kommentar

Rasengittersteine
0,50 -

nach DWAA138:
fir StraBen, Wege, Platze {flach): 0.15

Name
Spitzenabflussbeiwert R
Kommentar

Schrigdach
0,90 -
nach DWA A138:
»3°
Metall, Glas, Schieler, Faserzement: 0.8-1.0
Zieget, Dachpapp

Name
Spitzenabflussbeiwerl R

Kommentar

Steildach
100 -
nach DWA A138;
>3°
Melal, Glas, Schiefer, Faserzement: 0.9-1.0
Ziegel. Dachpapp

Name
Spitzenabflussbetwerl R
Kommentar

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine

025 -

nach DWA A138:
fur Stralten, Wege, Plitze {flach): 0,25

RAUSIKKO

Seile 5 ° Ingenieurgeselischaft Prof, Or. Sieker mbH




Kenndaten

Bodenarten

Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Projekt: Fachhochschule Rhein-Waal

Stadt Kamp-Lintfort 17,08.201D
Bodenarten
Name Feinsand
kr-Wert 500E-6 m/s ke-\Wert 43,20 cmAd
Name Grobsand
k-Werl 1.00E -4 mfs ki-Wert 864,00 emid
Name Kies
ki-Werl 500E-4 mis Kr-Wert 432000 cmid
Name WMittelsand
ke-Werl B500E-5 mis ke-Wert 432,00 cmid
Name Mutterboden
kr-Wert 1,00E-5 mis ki-Wert 8640 omid
Name sandiger Kies
kr-Wert 1,00E-4 mis kr-Wert 864,00 cmid
Name sandiger Schiuff
ki-Wenrl 500E-7 mis ki-Wert 4,32 comid
Name Schiuff
kr-Werl 500E-9 mfs ke-Wert 0,04 cmfd
Name schluffiger Sand
ke-Wert 500E-7 mis ki-Wert 4,32 comid
Name schluffiger Ton
kr-Went 0,00 m/s Kr-Wen <10E-12 cmid
Name toniger Schluff
kr-Wert 1,00E-9 m/s ke-Wert 864E-3 cmid
RAUSIKKO Seite 7 "Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH




Kenndaten
Flachen und Externer Zufluss

Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Stadt Kamp-Lintfort Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal

17.08.2010

-~ Fldchen: -7

S T e AE

Dndis

Name Flache1

Zigl{cberll, Abfi.} Rigolei

RAUSIKKO

Flachengritte 500,00 m?
Au 450,00 m? Abflussbildung Flachdach
Luftverschmutzung L1 Typ L1 Punkte 1,00
Flichenverschmutzung F2 Typ F2 Punkte 8,00
Seite 19’ Ingenieurgesellschalt Peof, Dr, Sieker mbH



Kenndaten
Bemessung der Elemente

Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Stadt Kamp-Linllor Projekt:  Fachhochschule Rhein-Waal 17.08.2010

-Rigolen-Refir: ‘Rigole1

Abmessungen Lange 20,00 m
Breite 1,00 m Aushubvolumen 2000 m*
Fliche 20,00 m? Speicherkoefizient B0 %
Tiefe 100 m Speichervolumen 802 m*
Versickerrohr Nennduchmesser 355 mm Innendurchmesser 347 mm
Anzahl der Strénge 1 Stiick Aullendurchmesser 397 mm
Verteilerschachte Anzahl der Schichte 2 Siiick wirksame Hithe 100 m
Schachtevel, beriicksichligen Nein Schachtdurchmesser 500 mm
Externer Zufluss Qzu 0.00 Vs
Versickerung Ziel Grundwasser
Bogenart Miltelsand
kf-Wert 500E-5 mis
max. A-Sicker . 40,00 m?
mayx. Q-Versickerung 1,00 Us
Drossel ' Ziel FlieRgewssser
Drosselleistung auiom, Nein
Drosselspende 0,00 [Xs*ha)
maximale Drosselleistung o,00 Vs minimale Drosselleistung 0o0 Vs
Dimensionierung mit mittl. Drosselleistung ja mittlere Drosselleistung 000 Vs
Flachen AE 500,00 m? Au 450,00 m?
Dimensionierung Zuschlagsfaktor fz 120 -
Uberlaufriufigkeil 0,20 i/a vorthandene Entleerungszeit 297 h
varhandenes Speichervolumen 802 m? mafigebende Regendauer 48.00 min
erforderliches Speichervolumen 772 m malgebende Regenspende 65,67 li(s™ha)
Durchgangswert
Typ Wert Abflussbelastung
D6 1,00 9,00

Kennlinie des Einstauverhaltens

Voluman [m3]
F-9

[1} 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Dauer In Imin]

RAUSIKKO " Seite 11 Ingenieurgeselischal Prof, Dr, Sieker mbH




Stadt Kamp-Lintfort Anlage 7
FH Rhein-Waal

- Vorbemessung der Versickerungseinrichtungen

Muldenrigolen

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik

Bearb.-Nr.
Orsoyer Stralle 19 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 10.064

89/10.064a7




<~ REHAL

Unfimited Polymer Selutions

RAUSIKKO-Bericht

Projekt

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort

Auftraggeber
Stadt Kamp-Lintfort

Firmendaten

Firma: Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Gregor Barth
Bearbeiter: G. Barth
Strafie: Qrsoyer Stralle 19
Ort: 47495 Rheinberg
Telefon: 02843 923341
Fax: 02843 923342

Erstelldatum: 17.08.2010

RAUSIKKO® Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, 2008



Stadt Kamp-Lintfort Projekt: Fachhochschule Rhein-Waal 17.08.2010

Allgemeines

Firmendaten Name der Fimna Ingenieurblro Dipl.-Ing. Gregor Barth
Bearbeiter G. Barth
Strae Orsoyer Stralle 19
Ort 47495 Rheinberg
Telefon 02843 923341
Fax 02843 923342

Proiektdaten Projekibezeichnung Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort

Auflraggeber Stadl Kamp-Lintfort

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass bei allen Versickerungs-MaRnahmen keine Schadstoffe in den Boden bzw. in das
Grundwasser gelangen ddrfen. Auch sind Wasserschutzgebiete und die jeweilige Flachennutzung zu
beachten. Versickerungsanlagen sind in den meisten Teilen Deutschlands genehmigungspflichtig bzw.
missen angezeigt werden.

Fur die Anordnung und Fesllegung der Sohltiefe der Anlagen sind die REHAU Einbaubedingungen zu
beachten. Bei Fragen wenden Sie sich bitle an die REHAU Anwendungstechnik.

Bitte priifen Sie nach, ob die dieser Berechnung zugrunde gelegten Daten, {wie z.B. Abmessungen, die
Einbaubedingungen, die Bodenarten und die Belastung) den Baustellenbedingungen entsprechend gewshlt
sind.

Dimensionierung, Anwendung, Einbau und Belastung unserer Produkte erfolgen auBlerhalb unserer
Konlroliméglichkeiten und liegen daher ausschlieBlich in lhrem Verantwortungsbereich.

Die Ergebnisse dieser Berechnung konnen in der Praxis nur dann erreicht werden, wenn von |hnen
sichergestellt wird, dass die Annahmen und die Praxiswerte iibereinstimmen. Unsere Gewihrleistung bezieht
sich auf die Qualilat der gelieferlen Produkle enlsprechend den festgelegten Kennwerten gemafl unseren
Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

RAUSIKKO Seile 2 Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH




Stadt Kamp-Lintfort

Projekt: Fachhochschule Rhein-Waal 17.08.2010

Bemessungsregen

Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik

KOSTRA-Koordinaten

Spalte
Zeijle

46

Starkniederschlagstabelle

Niederschlagshohe hn fmm] fiir verschiedene Jahrlichkeiten

Dauer [min)] T T2 T5 T10 T25 T100
5,00 4,71 5,82 7,29 8,40 9,87 12,09
10,00 745 8,82 10,63 11,98 13,80 16,53
15,00 9,25 10,79 12,83 14,38 16,41 19,50
20,60 10,52 12,20 14,42 16,10 18,33 21,69
30,00 12,18 14,09 16,60 18,50 21,00 24.80
45,00 13,64 15,78 18,61 20,75 23,58 27 87
60,00 14,50 16,83 19,82 22,25 2533 30,00
90,00 16,05 18,85 22,56 25,37 29,08 34,69
120,00 17,25 20,44 24,67 27,97 32,10 38.49
180,00 19,09 2293 28,02 31,86 36,95 4464
240,00 20,51 24,89 30,69 35,07 40,87 49,63
360,00 22,70 27,97 34,94 40,21 47,18 57,72
540,00 25,13 31,46 39,84 465,18 54,56 67,24
720,00 27,00 34,23 43,78 51,00 60,55 75,00
1.440,00 32,50 41,16 92,60 61,25 72,69 80,00
2.880,00 ar.50 43,90 52,35 58,75 67,21 80,00
4.320.00 45,00 51,77 60,73 67,50 76.45 80.00
100
80
- »
] _._._'_________._.—-—l
= &0 2- N -— —— -
£ e -
> __z' 5
= i []
500 995 1420 1985 2480 2975 3470 3965 4320
Dauar [min]
] = .
T1 T2 T5 TI10 T25 T100
RAUSIKKO Seite 3 Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH




Kenndaten
Abflussbildungsparameter

Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Stadt Kamp-Lintforl

Projeki: Fachhochschule Rhein-Waal

17.08.2010

Abflussbildungsparameter

Name
Spilzenabllussbetwert R

Kommentar

Asphalt, fugenloser Beton
090 -

nach DWA A138:
fiir Stralzen, Wege. Plitze (flach). 0.9

Name
Spitzenabflussbeiwent R

Kommentar

Boschungen
040 -
Bdschungen, Bankette, und Graben mit

Regenabfluss in das Entwésserungssysiem
nac

Name
Spitzenabflussbeiwert R

Kommentar

fester Kiesbelag
0.60 -

nach DWA A138:
fr Stralen, Wege, Plitze {llach). 0.6

Name
Spilzenabflussbeiwert R

Kommenlar

Name
Spilzenabflussheiwert R
Kommentar

Flachdach
0,90 -

nach DWA A138:
=3°
Metall, Glas, Faserzement: 0.9-1.0

Dachpappe: 0.9, Kies:0.7

Griindach
050 -

nach DWA A138:
Aufbau < 10 cm: 0.5
Aufbau > 10 cm: 0.3

Name
Spitzenabllussbeiwert R

Kommeniar

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen
0,30

nach DWA A138:
fir Siralken, Wege, Plitze (flach): §.3

Name
Spitzenabfussbeiwert R

Kammeniar

Pflaster mit dichten Fugen
075 -

nach DWA A138:
fir Strallen, Wege, Plitze (flach); 0.75

Name
Spitzenabflussbeiwert R

Kammentar

Rasengittersteine
050 -

nach DWA A138:
fiir StraBen, Wege, Platze (flach): 0.15

Name
Spitzenabflusshewert R
Kommentar

Schrigdach
090 -
nach DWA A138;
>3
Matall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0.9-1.0
Ziegel. Dachpapp

Name
Spilzenabllussbeiwert R

Kommentar

Steildach
100 -
nach DWA A138:
»3°
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0.9-1.0
Ziegel, Dachpapp

Name
Spitzenabflussbeiwert R

Kommentar

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine
025 -

nach DWA A138:
fur Stralken, Wege, Platze {flach); 0.25

RAUSIKKO

Seile 5 Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH




Kenndaten

Bodenarten

Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Sladl Kamp-Lintforl Projekt: Fachhochschule Rhein-Waal 17.08.2010
Bodenarten
Name Feinsand
ki-Wart 5D00E-6 mis Ke-Wert 4320 emid
Name Grobsand
ki-Wert 1,00E-4 mis ke-Wert 864,00 cmv/d
Name Kies
ki-Wert 500E-4 mis k-Werl 4.320,00 cmid
Name Mittelsand
ki-Wert 500E-5 mfs ki-Wert 43200 cmid
Name Mutterboden
ki-Wert 100E-5 mfs ki-Wert 86,40 cmid
Name sandiger Kies
ke-Werl 1,00E-4 mfs k-Wert 864,00 cm/d
Name sandiger Schluff
kr-Wert 500E-7 mfs ki-Wert 432 cmid
Name Schluff
-Wert 500E-9 m/s ki-Wert 004 omid
Name schluffiger Sand
ki-Wert 500E-7 mfs k-Wert 432 cmid
Name schluffiger Ton
kt-Wert 000 mis ki-Wert <10E-12 cm/id
Name toniger Schluff
kt-Wert 1,00E-9 mis ki-Wert B,64E-3 cmid
RAUSIKKC Seite 7 Ingenieurgeselischaft Prof. Dr. Sieker mbH




Kenndaten
Flachen und Externer Zufluss

Projekt:

Fachhochschule Rhein-\Waal
Standort Kamp-Lintfort



Stadt Kamp-Lintfort

Projekt: Fachhochschule Rhein-Waal

17.08.2010

Flachen
Name Flache1
Flachengribe 1.080,60 m* Ziel{oberll. Abfl.} MRE1
Au 500,00 m* Abflussbildung Schragdach
LuAverschmulzung L1 Typ L1 Punkte 1,00
Fl&chenverschmutzung F2 Typ F2 Punkie 8,00
Seite 9 Ingenteurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
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Kenndaten
Bemessung der Elemente

Projekt:

Fachhochschule Rhein-Waal
Standort Kamp-Lintfort



Stadt Kamp-Lintfort Projekl; Fachhochsehule Rhein-Waal 17.08.2010
Mulden-Rohr: MRE1
Abmessungen Mulde
Lénge 20,00 m Schllange 168,80 m
Breile 400 m Sohlbreite 280 m
Fliche 8600 m? Sohlfliche 52,64 m?
Béschungsneigung 200 1/x
Tiele 030 m
Einstau/Aushubvolumen 1982 m
Mutterbodenschicht
Dicke 030 m
Abmessungen Rigole
Linge 2000 m Aushubvolumen 20,00 m?
Breite 1,00 m Speicherkoeffizient 3500 %
Flache 20,00 m? Speichervolumen 802 m?
Tiefe 1,00 m
Versickerrohr Nennduchmesser 355 mm Innendurchmesser 347 mm
Anzahl der Strénge 1 Stick Aulendurchmesser 397 mm
Verteilerschachte Anzanl der Schachte 2 Slick wirksame Héhe 100 m
Schichleval. berlicksichligen Nein Schach{durchmesser 500 mm
Externer Zufluss Qzu 0,00 Vs
Versickerung Mulde Rigole
Boden der Muldensohle Mittelsand anstehender Boden Mittelsand
kf-Wert 100E-5 m/s kf-Wert 500E-5 mfis
max. A-Sicker 80,00 m* max, A-Sicker 40,00 mi
max, Q-Sicker 0,40 s max. Q-Sicker 100 s
Drossel Ziel FlieRgewasser
Drosselleisiung autom. Nein
Drosselspende 0,00 Mis*ha)
maximale Drosselleistung 000 s minimale Drosselleistung 000 s
Dimensionierung mit mittl. Drosselleistung ja mittlere Drosselleistung 000 s
Flachen AE 1.000,00 m? Au 900,00 m?
Dimensionierung Zuschlagsfaktar fz 120 - vorhandene Entlesrungszeit 297 h
Mulde Rigole
Uberlaufhiufigkeit 1,00 1/a Uberlaumhaufigkeit 020 1ia
vorhandenes Einstauvalumen 19,82 m? vorhandenes Einstauvalumen 80z m
erforderliches Einstauvolumen 20,28 m* erforderiiches Einstauvalumen 6,286 m?
malgebende Regendauer 283,00 min mafigebende Regendauer 288,00 min
malgebende Regenspende 12,59 [Uf{s"ha} malRgebende Regenspende 18,82 1/{s*ha)
Durchgangswert
Typ Werl Abflussbelastung
D1 0,10 0,00
RAUSIKKO Seite 11 Ingenieurgeselischaft Prol. Or. Sieker mbH




